ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ
«ДОНСКОЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
(ДГТУ)





Кафедра «Химические технологии нефтегазового комплекса»










Методические указания 
и варианты заданий для выполнения контрольной работы 
по дисциплине 
«Электрохимия металлов и защита от коррозии» 

для магистрантов заочной формы обучения 
по направлению 18.04.01 Химическая технология
















Ростов-на-Дону 
2018

ЭКЗАМЕН

К сдаче экзамена допускаются только те магистранты, которые выполнили лабораторные работы и предъявили отчеты по ним, успешно выполнили контрольную работу. При сдаче экзамена магистрант предъявляет преподавателю зачетную книжку и краткие формулировки ответов на вопросы по полученному билету.

Перечень вопросов для подготовки к экзамену

1. Понятие полиэлектрода и его сопоставление с простым электродом.
2. Коррозия, показатели коррозии, классификация коррозионных процессов.
3. Полная кривая анодного растворения металла. Характеристические участки и точки.
4. Активное растворение. Влияние анионного состава электролита на активное растворение металлов.
5. Пассивация и пассивное состояние. Пассивные и пассивирующиеся металлы.
6. Пленочная теория пассивации.
7. Процессы депассивации. Питингообразование.
8. Аномальное растворение металлов.
9. Особенности растворения сплавов. Селективное растворение.
10. Особенности растворения сплавов. Псевдоселективное растворение.
11. Термодинамическая вероятность процессов деполяризации.
12. Водородная деполяризация. Кинетика и механизм.
13. Кислородная деполяризация. Кинетика и механизм.
14. Смешанная водородно-кислородная деполяризация.
15. [bookmark: _GoBack]Катодное восстановление оксидов.
16. Условия протекания параллельных реакций.
17. Коррозионно-электрохимическая диаграмма. 
18. Факторы, влияющие на скорость коррозии. Виды контроля коррозии.
19. Механизмы электрохимической коррозии.
20. Сложные коррозионно-электрохимические системы.
21. Виды локальных коррозионных разрушений.
22. Коррозионно-механические разрушения.
23. Защита от коррозии изменением электродного потенциала.
24. Защита от коррозии нанесением защитных покрытий.
25. Ингибирование коррозионных систем. Кислотные ингибиторы.
26. Ингибирование коррозионных систем. Ингибиторы нейтральных сред.
27. Цель коррозионных исследований и их классификация.
28. Методы исследования коррозии металлов в электролитах.
29. Исследование коррозии металлов в грунте и морской воде.
30. Эксплуатационные исследования коррозии металлов.


КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА

Выполнение контрольных работ по дисциплине – один из видов межсессионных заданий. Контрольные работы магистранты заочного отделения выполняют после прослушивания установочных лекций. Выполнение заданий – важный этап в профессиональной подготовке магистрантов, так как они способствуют повышению качества усвоения программного материала, углубленному пониманию наиболее важных разделов курса.
При составлении заданий, определении их характера, объема и сложности учитывалось то, что магистранты уже имеют навыки по изучению специальной литературы. Эти навыки должны быть использованы и при выполнении контрольных работ.
Ниже приводятся задания, входящие в состав контрольной работы, а также список литературы, помогающий выполнить данную работу. Вариант задания следует выбирать по последней цифре в зачетке.

Контрольная работа № 1
	
Задание 1
Определить методом Стерна-Гири и методом экстраполяции тафелевских участков поляризационных кривых скорость коррозии металла в агрессивной среде на основании результатов поляризационных измерений, представленных в таблице 1 при известном значении коэффициента пропорциональности П (мм·м2/год·А) равном 1,16.



Таблица 1 – Результаты поляризационных измерений
	Вариант
	0
	1
	2
	3
	4

	Δφ = φ – φкор, мВ
	Значение тока при катодной поляризации, мА

	-200
	
	
	
	15,31
	106,5

	-150
	712,5
	502,4
	
	2,225
	16,15

	-100
	14,71
	106,0
	635,6
	0,32
	2,324

	-50
	0,317
	2,294
	13,69
	0,048
	0,342

	-20
	0,03
	0,226
	1,308
	0,013
	0,098

	-15
	0,02
	0,142
	0,85
	0,01
	0,074

	-10
	0,011
	0,084
	0,517
	0,006
	0,05

	-5
	0,005
	0,038
	0,239
	0,003
	0,026

	
	Значение тока при анодной поляризации, мА

	5
	0,005
	0,039
	0,24
	0,004
	0,032

	10
	0,011
	0,068
	0,503
	0,010
	0,073

	15
	0,02
	0,142
	0,858
	0,017
	0,131

	20
	0,03
	0,224
	1,311
	0,028
	0,204

	50
	0,331
	2,341
	14,08
	0,318
	2,3

	100
	14,91
	109,1
	632,9
	14,84
	108,8

	150
	714,1
	494,7
	
	690,7
	511,5

	Площадь электрода S, см2
	1,1
	1,2
	1,3
	1,4
	1,5

	Потенциал коррозии φкор, мВ
	-100
	-130
	-150
	-180
	-200

	Вариант
	5
	6
	7
	8
	9

	Δφ = φ – φкор, мВ
	Значение тока при катодной поляризации, мА

	-200
	693,3
	0,322
	2,36
	13,74
	

	-150
	97,17
	0,123
	0,904
	5,364
	685,3

	-100
	14,2
	0,047
	0,348
	2,019
	15,13

	-50
	2,01
	0,018
	0,13
	0,788
	0,331

	-20
	0,584
	0,008
	0,061
	0,379
	0,029

	-15
	0,431
	0,007
	0,051
	0,308
	0,018

	-10
	0,295
	0,005
	0,038
	0,218
	0,01

	-5
	0,162
	0,003
	0,021
	0,122
	0,004

	
	Значение тока при анодной поляризации, мА

	5
	0,196
	0,004
	0,028
	0,166
	0,003

	10
	0,436
	0,009
	0,065
	0,388
	0,007

	15
	0,768
	0,016
	0,12
	0,706
	0,01

	20
	1,259
	0,027
	0,2
	1,17
	0,013

	50
	13,62
	0,327
	2,281
	13,73
	0,047

	100
	659,1
	15,32
	106,4
	651,5
	0,325

	150
	
	708,7
	505,9
	
	2,218

	
	
	
	
	
	15,31

	Площадь электрода S, см2
	1,6
	1,7
	1,9
	2
	2,1

	Потенциал коррозии φкор, мВ
	-230
	-250
	-280
	-300
	-320



	Задание 2
	Построить реальные анодные поляризационные кривые, на основании данных об идеальной анодной (табл. 2) и отличающихся идеальных катодных поляризационных кривых (табл. 3). Определить к какому типу реальных анодных поляризационных кривых относятся построенные кривые.

Таблица 2 – Данные для построения идеальной анодной поляризационной кривой
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	ψ, В
	-0,16
	-0,12
	-0,04
	0,04
	0,12
	0,20
	0,28

	lgi
	-5,4
	-4,9
	-3,9
	-3,2
	-2,87
	-2,56
	-2,42

	
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	ψ, В
	0,36
	0,44
	0,52
	0,60
	0,58
	0,76
	0,84

	lgi
	-2,29
	-2,4
	-5,1
	-5,1
	-5,1
	-5,1
	-5,1

	
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21

	ψ, В
	0,92
	1,00
	1,08
	1,16
	1,24
	1,32
	1,40

	lgi
	-5,1
	-5,1
	-5,1
	-5,1
	-5,1
	-5,1
	-5,1

	
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28

	ψ, В
	1,48
	1,56
	1,64
	1,72
	1,80
	1,88
	1,96

	lgi
	-5,1
	-4,8
	-4,5
	-4,0
	-3,5
	-3,2
	-2,8



Таблица 3 – Данные для построения идеальных катодных поляризационных кривых 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	В а р и а н т   0
	В а р и а н т   1 

	
	кривая 1
	кривая 2
	кривая 1
	кривая 2

	
	ψ, В
	lgi
	ψ, В
	lgi
	ψ, В
	lgi
	ψ, В
	lgi

	1
	-0,36
	-5,2
	-0,16
	-4,1
	0,76
	-3,4
	1,48
	-4,0

	2
	-0,16
	-5,3
	-0,12
	-4,2
	0,84
	-3,7
	1,52
	-4,2

	3
	-0,12
	-5,35
	-0,04
	-4,3
	0,92
	-3,9
	1,56
	-4,3

	4
	-0,04
	-5,4
	0,04
	-4,4
	1,00
	-4,2
	1,60
	-4,4

	5
	0,04
	-5,45
	0,12
	-4,5
	1,08
	-4,4
	1,64
	-4,55

	6
	0,12
	-5,5
	0,20
	-4,6
	1,16
	-4,6
	1,68
	-4,7

	7
	0,20
	-5,55
	0,28
	-4,65
	1,21
	-4,9
	1,72
	-4,8

	8
	0,28
	-5,6
	0,36
	-4,7
	1,28
	-5,1
	1,76
	-5,0

	9
	0,36
	-5,61
	0,44
	-4,8
	1,32
	-5,3
	1,80
	-5,1

	10
	0,44
	-5,62
	0,52
	-4,9
	1,36
	-5,4
	1,84
	-5,2

	11
	0,52
	-5,7
	0,60
	-5,0
	1,40
	-5,5
	1,88
	-5,3

	12
	
	
	0,68
	-5,1
	1,44
	-5,6
	
	

	13
	
	
	0,76
	-5,15
	
	
	
	

	14
	
	
	0,84
	-5,2
	
	
	
	

	15
	
	
	0,92
	-5,3
	
	
	
	

	16
	
	
	1,00
	-5,4
	
	
	
	

	17
	
	
	1,08
	-5,5
	
	
	
	

	
	В а р и а н т   2
	В а р и а н т   3 

	
	кривая 1
	кривая 2
	кривая 1
	кривая 2

	
	ψ, В
	lgi
	ψ, В
	lgi
	ψ, В
	lgi
	ψ, В
	lgi

	1
	-0,16
	-3,3
	0,76
	-3,2
	-0,36
	-4,3
	-0,16
	-3,1

	2
	-0,12
	-3,4
	0,84
	-3,5
	-0,16
	-4,6
	-0,12
	-3,2

	3
	-0,04
	-3,5
	0,92
	-3,8
	-0,12
	-4,7
	-0,04
	-3,3

	4
	0,04
	-3,7
	1,00
	-4,0
	-0,04
	-4,8
	0,04
	-3,5

	5
	0,12
	-3,8
	1,08
	-4,3
	0,04
	-4,9
	0,12
	-3,6

	6
	0,20
	-4,0
	1,16
	-4,5
	0,12
	-5,0
	0,20
	-3,8

	7
	0,28
	-4,1
	1,24
	-4,8
	0,20
	-5,15
	0,28
	-3,9

	8
	0,36
	-4,25
	1,28
	-5,0
	0,28
	-5,3
	0,36
	-4,1

	9
	0,44
	-4,4
	1,32
	-5,2
	0,36
	-5,4
	0,44
	-4,3

	10
	0,52
	-4,5
	1,36
	-5,3
	0,44
	-5,5
	0,52
	-4,4

	11
	0,60
	-4,65
	1,40
	-5,4
	0,52
	-5,7
	0,60
	-4,55

	12
	0,68
	-4,8
	1,44
	-5,6
	
	
	0,68
	-4,7

	13
	0,76
	-4,9
	
	
	
	
	0,76
	-4,8

	14
	0,84
	-5,1
	
	
	
	
	0,84
	-5,0

	15
	0,92
	-5,2
	
	
	
	
	0,92
	-5,2

	16
	1,00
	-5,3
	
	
	
	
	1,00
	-5,3

	17
	1,08
	-5,5
	
	
	
	
	1,08
	-5,5

	
	В а р и а н т   4
	В а р и а н т   5 

	
	кривая 1
	кривая 2
	кривая 1
	кривая 2

	
	ψ, В
	lgi
	ψ, В
	lgi
	ψ, В
	lgi
	ψ, В
	lgi

	1
	0,76
	-2,8
	1,48
	-3,4
	-0,36
	-3,6
	1,48
	-3,0

	2
	0,84
	-3,3
	1,52
	-3,6
	-0,16
	-4,1
	1,52
	-3,3

	3
	0,92
	-3,4
	1,56
	-3,9
	-0,12
	-4,2
	1,56
	-3,6

	4
	1,00
	-3,7
	1,60
	-4,0
	-0,04
	-4,4
	1,60
	-3,8

	5
	1,08
	-4,1
	1,64
	-4,2
	0,04
	-4,6
	1,64
	-4,0

	6
	1,16
	-4,3
	1,68
	-4,4
	0,12
	-4,8
	1,68
	-4,2

	7
	1,20
	-4,7
	1,72
	-4,5
	0,20
	-5,0
	1,72
	-4,3

	8
	1,28
	-49
	1,76
	-4,7
	0,28
	-5,1
	1,76
	-4,6

	9
	1,32
	-5,0
	1,80
	-5,0
	0,36
	-5,3
	1,80
	-4,9

	10
	1,36
	-5,2
	1,84
	-5,1
	0,44
	-5,4
	1,84
	-5,1

	11
	1,40
	-5,4
	1,88
	-5,3
	0,52
	-5,7
	1,88
	-5,3

	12
	1,44
	-5,6
	
	
	
	
	
	

	
	В а р и а н т   6
	В а р и а н т   7 

	
	кривая 1
	кривая 2
	кривая 1
	кривая 2

	
	ψ, В
	lgi
	ψ, В
	lgi
	ψ, В
	lgi
	ψ, В
	lgi

	1
	-0,16
	-2,4
	1,48
	-1,8
	-0,36
	-2,7
	-0,16
	-2,0

	2
	-0,12
	-2,5
	1,52
	-2,2
	-0,16
	-3,2
	-0,12
	-2,1

	3
	-0,04
	-2,6
	1,56
	-2,6
	-0,12
	-3,4
	-0,04
	-2,4

	4
	0,04
	-2,9
	1,60
	-2,9
	-0,04
	-3,6
	0,04
	-2,6

	5
	0,12
	-3,0
	1,64
	-3,4
	0,04
	-4,0
	0,12
	-2,8

	6
	0,20
	-3,2
	1,68
	-3,7
	0,12
	-4,2
	0,20
	-3,0

	7
	0,28
	-3,4
	1,72
	-4,0
	0,20
	-4,5
	0,28
	-3,2

	8
	0,36
	-3,6
	1,76
	-4,4
	0,28
	-4,8
	0,36
	-3,4

	9
	0,44
	-3,8
	1,80
	-4,8
	0,36
	-5,1
	0,44
	-3,7

	10
	0,52
	-4,0
	1,84
	-5,1
	0,44
	-5,4
	0,52
	-3,9

	11
	0,60
	-4,2
	1,88
	-5,3
	0,52
	-5,7
	0,60
	-4,1

	12
	0,68
	-4,4
	
	
	
	
	0,68
	-4,3

	13
	0,76
	-4,6
	
	
	
	
	0,76
	-4,5

	14
	0,84
	-4,8
	
	
	
	
	0,84
	-4,8

	15
	0,92
	-5,0
	
	
	
	
	0,92
	-5,0

	16
	1,00
	-5,2
	
	
	
	
	1,00
	-5,25

	17
	1,08
	-5,5
	
	
	
	
	1,08
	-5,5

	
	В а р и а н т   8
	В а р и а н т   9 

	
	кривая 1
	кривая 2
	кривая 1
	кривая 2

	
	ψ, В
	lgi
	ψ, В
	lgi
	ψ, В
	lgi
	ψ, В
	lgi

	1
	-0,16
	-1,8
	0,76
	-1,7
	0,76
	-1,3
	1,48
	-1,2

	2
	-0,12
	-1,9
	0,84
	-2,2
	0,84
	-1,7
	1,52
	-1,8

	3
	-0,04
	-2,1
	0,92
	-2,6
	0,92
	-2,2
	1,56
	-2,1

	4
	0,04
	-2,4
	1,00
	-3,1
	1,00
	-2,8
	1,60
	-2,5

	5
	0,12
	-2,6
	1,08
	-3,4
	1,08
	-3,2
	1,64
	-3,0

	6
	0,20
	-2,8
	1,16
	-3,9
	1,16
	-3,6
	1,68
	-3,4

	7
	0,28
	-3,1
	1,24
	-4,4
	1,24
	-4,2
	1,72
	-3,7

	8
	0,36
	-3,2
	1,28
	-4,6
	1,28
	-4,5
	1,76
	-4,1

	9
	0,44
	-3,5
	1,32
	-4,9
	1,32
	-4,8
	1,80
	-4,5

	10
	0,52
	-3,8
	1,36
	-5,0
	1,36
	5,0
	1,84
	-4,9

	11
	0,60
	-4,0
	1,40
	-5,2
	1,40
	-5,3
	1,88
	-5,3

	12
	0,68
	-4,3
	1,44
	-5,6
	1,44
	-5,6
	
	

	13
	0,76
	-4,5
	
	
	
	
	
	

	14
	0,84
	-4,7
	
	
	
	
	
	

	15
	0,92
	-5,0
	
	
	
	
	
	

	16
	1,00
	-5,2
	
	
	
	
	
	

	17
	1,08
	-5,5
	
	
	
	
	
	




Контрольная работа № 2

Графическим методом определить общий потенциал системы (φобщ) и силу тока в цепи каждого электрода в многоэлектродной системе на основании данных, представленных в таблице 4. Дана система из 5 электродов, потенциал (φ, В), анодная поляризуемость (bА, Ом), катодная поляризуемость (bК, Ом), площадь поверхности каждого электрода 1 м2, значение тока принять равным
0,1 А.

Таблица 4 – Исходные данные, для построения многоэлектродной системы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Вариант
	Электрод
	1
	2
	3
	4
	5

	0
	φ, В
	-0,85
	-0,63
	-0,55
	-0,43
	+0,05

	
	bА, Ом
	1,6
	1,1
	1,0
	1,2
	2,5

	
	bК, Ом
	1,1
	0,9
	2,1
	1,6
	1,9

	1
	φ, В
	-0,83
	-0,63
	-0,52
	-0,50
	+0,06

	
	bА, Ом
	1,5
	1,1
	1,2
	1,3
	2,5

	
	bК, Ом
	1,0
	0,9
	2,0
	1,5
	2,0

	2
	φ, В
	-1,09
	-0,7
	-0,52
	-0,5
	+0,04

	
	bА, Ом
	1,7
	1,3
	1,2
	1,3
	2,4

	
	bК, Ом
	1,2
	1,0
	2,0
	1,7
	2,0

	3
	φ, В
	-0,95
	-0,7
	-0,5
	-0,47
	+0,05

	
	bА, Ом
	1,8
	1,3
	1,2
	1,0
	2,4

	
	bК, Ом
	1,3
	1,0
	1,5
	0,9
	1,8

	4
	φ, В
	-0,98
	-0,8
	-0,63
	-0,51
	+0,03

	
	bА, Ом
	1,7
	1,4
	1,3
	1,1
	2,3

	
	bК, Ом
	1,3
	1,1
	1,7
	1,0
	1,7

	5
	φ, В
	-0,87
	-0,72
	-0,52
	-0,5
	+0,05

	
	bА, Ом
	1,5
	1,0
	1,2
	1,3
	2,5

	
	bК, Ом
	1,0
	1,1
	1,9
	2,0
	2,1

	6
	φ, В
	-0,83
	-0,61
	-0,5
	-0,3
	+0,07

	
	bА, Ом
	1,5
	1,1
	1,4
	1,2
	2,6

	
	bК, Ом
	1,0
	1,2
	1,7
	1,9
	2,0

	7
	φ, В
	-0,75
	-0,6
	-0,47
	-0,1
	+0,07

	
	bА, Ом
	1,6
	1,1
	1,0
	1,3
	2,6

	
	bК, Ом
	1,1
	1,3
	1,9
	2,0
	2,1

	8
	φ, В
	-0,7
	-0,55
	-0,2
	+0,01
	+0,06

	
	bА, Ом
	1,6
	1,2
	0,9
	1,1
	2,5

	
	bК, Ом
	1,1
	0,9
	2,1
	1,7
	2,0

	9
	φ, В
	-0,75
	-0,6
	-0,3
	+0,01
	+0,06

	
	bА, Ом
	1,5
	1,1
	1,3
	1,4
	2,6

	
	bК, Ом
	1,2
	1,0
	1,9
	1,6
	2,0
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